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osiggnigcia naukowego i aktywnos$ci naukowej dr. inz. Karola Buli
opracowana w zwiazku z wszczetym postgpowaniem o nadanie Mu
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja maszyn

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Budowy
Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznarnskiej dr hab. inz. Olafa Ciszaka, z dnia 30 wrzeénia
2015 roku (oznaczone DM-64/491/2015), dolaczona do niego dokumentacja przewodu

habilitacyjnego oraz moja wezeéniejsza znajomogé prac naukowych dr inz. Karola Buli.
1. Podstawowe informacje o kandydacie

Dr inz. Karol Bula ukonczyt studia na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej w 1998 roku, uzyskujac tytul magistra inzyniera, na kierunku
Inzynieria Materiatowa. Nastgpnie, na tym sainym Wydziale, rozpoczal stacjonarne studia
doktoranckie. W 2001 roku zostal zatrudniony na etacie asystenta w Instytucie Technologii
Materiatow Politechniki Poznafiskiej, w ktérym od 2004 roku do chwili obecnej pracuje na
stanowisku adiunkta.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa uzyskat na
Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznafiskiej w roku 2003, na podstawie
pracy pt. ,Struktura i wiasciwoéci nanokompozytowych ukladéw termoplastycznych
poliestréw z amorficzng krzemionka”. Promotorem rozprawy byt dr hab. Jan Jurga, prof. PP,

a recenzentami prof. Tomasz Sterzynski oraz prof. Marek Koztowski.



2. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Karol Bula jako podstawg do ubiegania sie o stopiei naukowy doktora
habilitowanego przedstawia zbiér 17 publikacji z lat 2004 - 2015 oraz jedno zgloszenie
patentowe, zebrane w cykl tematyczny pt. Przetwoérstwo i modyfikacja kompozytéw
polimerowych z napelniaczem dyspersyjnym tlenkowym i hybrydowym”. Wszystkie
publikacje sa pracami zespolowymi, jednak w wiekszoéci z nich udziat Habilitanta jest
dominujacy, zgodnie z o$wiadczeniami Habilitanta i wspotautoréw. Dziesieé artykuléw
zostato opublikowanych w czasopismach z listy ministerialnej A (sumaryczny Impact Factor
12,173), trzy w czasopismach z listy B, a pozostate w pracach zbiorowych.

Osiagnigcie naukowe w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1852, ze zm. w Dz U. z 2015 r. poz. 249) obejmuje, wedlug
przedstawionego autoreferatu, nastepujace zagadnienia:

- badania efektow modyfikacji przetworczej materialéw polimerowych,

- uniepalnianie materialéw polimerowych,

- konstytuowanie wtasciwosci antybakteryjnych kompozytéw chemoutwardzalnych,
- kompozyty z napetniaczami hybrydowymi (dualnymi),

- ksztattowanie cech uzytkowych elastomerow wulkanizujacych.

Przedstawiony cykl publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem oraz
badaniem morfologii i wlasciwosci kompozytoéw polimerowych z ziarnistymi napeliaczami
tlenkowymi. W pierwszej czesci autoreferatu Habilitant opisuje przebieg badan, w ktérych
okre§lono rolg¢ sposobu przetwarzania oraz zastosowania modyfikator6w powierzchni
napelniacza ziarnistego (krzemionki SiO2) w ksztaltowaniu struktury i wladciwosci
termoplastycznych kompozytéw polimerowych, na osnowie poli(tereftalanu etylenu),
poli(tereftalanu butylenu) oraz polipropylenu. Poréwnano strukturg¢ oraz réwnomierno$é
rozlozenia ziaren napetniacza w osnowie polimerowej kompozytéw wytwarzanych w procesie
wyttaczania, przy wykorzystaniu wyttaczarki jedno- i dwuslimakowej wspélbiezne;.
Wykazano, ze kompozyty wytwarzane przy zastosowaniu wytlaczarki jedno$limakowej,
charakteryzuja si¢ dobrymi wlasciwosciami jedynie wowczas, gdy napelniacz jest
modyfikowany aminosilanem. Natomiast w przypadku  procesu realizowanego
z zastosowaniem wyttaczarki dwuslimakowej modyfikacja powierzchni ziaren napelniacza
nie jest konieczna. Uktad uplastyczniajacy dwuslimakowy umozliwia uzyskanie kompozytu z

dobrym zdyspergowaniem niemodyfikowanych czastek napetniacza w osnowie polimerowe;.



Dalsze badania dotyczyly wykorzystania odpadowych napelniaczy tlenkowych,
pozyskanych z popiotéw lotnych pochodzacych z Elektrowni »Adamow”, do wytwarzania
kompozytow polietylenu malej gestosci (PE-LD) oraz polipropylenu (PP). Wykazano, ze
kompozyty zawierajace 30 % taniego napelniacza odpadowego charakteryzuja sie
wystarczajaco dobrymi wlasciwosciami przetworczymi i mechanicznymi.

W kolejnym etapie badan termoplastycznych kompozytéw polimerowych okre$lano
wplyw kompatybilizatora na strukture i wlasciwoéci materiatéw na osnowie polietylenu duzej
gestoSci  napelnionego niemodyfikowana krzemionka amorficzna, Stwierdzono, ze
wprowadzenie modyfikatora w postaci polietylenu szczepionego bezwodnikiem maleinowym
w ilo§ci 2 % wag. skutkuje znaczaca poprawa wlasciwodci mechanicznych kompozytu
w odniesieniu do wiasciwosci kompozytéw zawierajacych niemodyfikowang krzemionke.
Wykazano mozliwo$§¢ zastosowania napetniaczy dyspersyjnych bez kosztownej modyfikacji
chemicznej w celu uzyskania kompozytéw o dobrych wlasciwosciach, réwnomiernym
zdyspergowaniu  ziaren napelniacza w osnowie polimerowej poprzez modyfikacje
przetworczo-chemiczna z udziatem kompatybilizatoréw. Wyniki badan z tego zakresu Zostaty
opublikowane w szesciu artykutach [B1, B4, BS, B14, B15, B18].

Tematyka zwiazana z zastosowaniem réznych napetniaczy tlenkowych, skojarzonych
z uniepalniaczami bezhalogenowymi, jest przedmiotem kolejnych artykutéw [B6, B7, B8, B9,
B10, B11, B17] oraz zgloszenia patentowego [B12]. Wykazano, ze skutecznym sposobem
ograniczenia palno$ci kompozytéw na bazie polipropylenu jest zastosowanie stracanego
nanometrycznego wodorotlenku magnezu, a wprowadzenie dodatkowo kompatybilizatora
(polipropylenu szczepionego bezwodnikiem maleinowym MAH-PP) umozliwito uzyskanie
dobrych wlasciwosci mechanicznych kompozytu, a zwlaszcza zwigkszenie jego sztywnosci.
Podobne, korzystne wyniki uzyskano przy zastosowaniu napelniacza opartego na
wspoistraconym  krzemianie magnezu oraz glinokrzemianu warstwowego. Oryginalne
osiagnigcia w zakresie technologiczno-materiatowych aspektéw uniepalniania polipropylenu
pozwolily na opracowanie zgloszenia patentowego, dotyczacego sposobu wytwarzania
izotaktycznego polipropylenu o obnizonej palnosci.

Ciekawym aspektem badan bylo zastosowanie modyfikowanych napetniaczy
hybrydowych (wspdlstracony krzemian magnezu/krzemionka, mikronizowany tlenek cynku,
SiOo/lignina, MgOxSi02) w celu uzyskania kompozytéw o korzystnej morfologii, dobrych
wiasciwo$ciach mechanicznych i jednoczesnie o ograniczonej palnogci. Opracowano sposéb
wytwarzania oraz zbadano wiasciwosci kompozytéw na bazie zywic poliestrowych

z dodatkiem napetniacza hybrydowego CuOxSiO»2. Uzyskano materiat o wigkszej o ponad
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50 % sztywnoSci i wytrzymaloSci na zginanie, wyzszej o ponad 50°C temperaturze
migknienia wg. Vicata i jednoczesnie o zwigkszonej odpornosci antybakteryjnej
w odniesieniu do nienapelnionej zywicy. Habilitant stwierdza, ze kompozyt ten jest
obiecujacym materiatem konstrukcyjnym do wytwarzania elementéw uzytkowanych
w warunkach zwigkszonego obciaZenia cieplnego. Wyniki badan w tym zakresie
opublikowano w pracy [B6].

W dalszych badaniach kompozytéw polipropylenowych wykorzystano napelniacz
hybrydowy SiO> — lignina. Jako kompatybilizator uzyto polipropylen szczepiony
bezwodnikiem maleinowym. Krzemionka potaczona z napelniaczem organicznym (ligning)
pozwolila na wuzyskanie materialu o zwickszonej stabilno$ci cieplngj i dobrej
przetwarzalnosci. Ustalona zostata graniczna zawarto$é napelniacza w kompozycie, powyzej
ktérej nastepuje skokowe pogorszenie jednej lub wielu whaSciwosci, zwlaszcza
mechanicznych. Autor powotuje si¢ na cztery publikacje z tej tematyki [B1, B5, B9, B17].

Uzupelnieniem badan kompozytéw termoplastycznych oraz kompozytéw na osnowie
zywicy poliestrowej sa prace po$wigcone elastomerom wulkanizujacym [B2, B3, B13, B16].
Oryginalnym osiggnigciem bylo zastosowanie aktywnego hybrydowego napekniacza
tlenkowego w postaci syntetycznego krzemianu magnezu (MgOxSiO2), modyfikowanego
proadhezyjnymi zwiazkami silanowymi, w celu polepszenia wlasciwosci syntetycznego
kauczuku butadienowo-styrenowego, stosowanego m.in. do wytwarzania mieszanek
oponiarskich. Uzyskano materiaty charakteryzujace sie bardzo duzym odksztalceniem
w probie rozciagania, bez pogorszenia pozostalych wlaciwosciach mechanicznych oraz
wlasciwosci przetwoérezych.

Zagadnienia omawiane w pracach wskazanych przez Habilitanta jako Jego osiagniecie
naukowe dotycza wytwarzania i badania kompozytéw polimerowych (termoplastycznych
i utwardzalnych) zawierajacych napehiacze ziarniste tlenkowe i hybrydowe. Prowadzone
w szerokim zakresie badania eksperymentalne, poparte rozwazaniami teoretycznymi,
przyczynily si¢ do opracowania nowych materiatéw konstrukcyjnych, m.in. poprzez
modyfikacj¢ napelniaczy oraz stosowanie kompatybilizatoréw. Wskazano sposoby
uzyskiwania kompozytéw o réwnomiernym zdyspergowaniu napelniacza w polimerze,
charakteryzujacego si¢ okreslonymi wlasciwoSciami. Mozna wyréznié stwierdzenie
Habilitanta dotyczace stosowania modyfikowanych napelniaczy hybrydowych, jako jednego
skfadnika umozliwiajacego jednoczesne wzmocnienie mechaniczne kompozytu, ograniczenie
jego palnosci oraz polepszenie whasciwosci antybakteryjnych. Warto§ciowym uzupelnieniem

badafi jest ocena mozliwosci wytwarzania tych kompozytéw metodami wyttaczania jedno-
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i dwuslimakowego, z zastosowaniem rézZnego rozwiazania konstrukcyjnego uktadow
uplastyczniajacych tych maszyn. Uzyskane materiaty moga znalez¢ zastosowanie w produkcji
wyrobow o szczegblnych wymaganiach technicznych.

Na podstawie przedstawionych w autoreferacie materiatéw mozna przyjaé, ze dorobek
naukowy dr inz. Karola Buli jest oryginalny i stanowi znaczacy wklad w rozw6j dyscypliny
Budowa i Eksploatacja Maszyn, szczegblnie w zakresie wytwarzania i stosowania
kompozytéw polimerowych termoplastycznych i utwardzalnych. Wyniki Jego pracy
naukowej stanowia znaczace osiagnigcie o charakterze poznawczym i utylitarnym. Nalezy
podkresli¢, ze wyniki obszernych badan Habilitant uzyskat przy wspdlpracy z zespotami
naukowymi wielu o$rodkéw: trzech instytutéw Politechniki Poznanskiej, Instytutu Polimeréw
oraz  Instytutu  InZynierii =~ Materialowej  Zachodniopomorskiego ~ Uniwersytetu
Technologicznego, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

Do najwazniejszych osiagnigé naukowych dr inz. Karola Buli mozna zaliczyé:

- poszerzenie wiedzy z zakresu metod modyfikacji napelniaczy ziarnistych oraz sposobéw
wytwarzania kompozytéw polimerowych z tymi napeliaczami,

- opracowanie procesu wytwarzania kompozytéw z hybrydowymi napelniaczami
ﬂenkowymi o korzystnych wlasciwosciach mechanicznych i jednoczeénie ograniczonej
palnosci oraz wla$ciwosciach antybakteryjnych,

- przeprowadzenie analizy badan w zakresie mozliwoéci zastosowania napehiaczy
hybrydowych w celu polepszenia wlasciwosci elastomeréw wulkanizujacych.

Podsumowujac oceng cyklu zatytulowanego ,,Przetwérstwo i modyfikacja kompozytéw
polimerowych z napetniaczem dyspersyjnym tlenkowym i hybrydowym” mozna stwierdzi¢,
ze stanowi on wartoSciowy dorobek naukowy Habilitanta i dowodzi jego dojrzatosci do
formulowania i podejmowania zadaii naukowo-badawczych z obszaru materiatow

polimerowych i ich modyfikacji, a tym samym spetnia warunki okreslone w ustawie.
3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej dr inz. Karola Buli

Uzupelnieniem prac dokumentujacych osiagnigcie naukowe dr inz. Karola Buli,
omowione w punkcie 2 recenzji, jest opis Jego pozostalych osiagnigé naukowo-badawczych
po uzyskaniu stopnia doktora, osiagnigé dydaktycznych, aktywnos$ci na rzecz rozwoju
uczelni, wspdlpracy z o$rodkami przemyslowymi (punkt 5 autoreferatu) oraz wykaz

opracowan zamieszczony w zataczniku 6 i wykaz projektéw badawczych, wykonanych



ekspertyz, opinii o innowacyjno$ci i innych opracowad dla jednostek przemystowych
przedstawiony w zalaczniku 7.

Dr inz. Karol Bula po uzyskaniu stopnia naukowego doktora opublikowat tacznie
54 prace, w tym 11 w czasopismach znajdujacych sig na liscie ministerialnej A, 9 w innych
czasopismach ~ krajowych, 12 streszczei w materialach konferencii krajowych
i 20 w materiatach konferencji zagranicznych oraz 2 jako rozdziaty w monografiach. Sa to
prace niemal wylacznie wspotautorskie, z wyjatkiem jednej opublikowanej w materiatach
konferencyjnych w 2005 roku.

W opublikowanych artykulach Habilitant przedstawit wyniki badan w zakresie
modyfikacji wilaSciwosci fizycznych polimerowych materialow wiokienniczych poprzez
nanoszenie na ich powierzchni¢ powlok metalicznych i tlenkowych metoda rozpylania
magnetronowego [C1+C4]. Badania te realizowat jako gléwny wykonawca projektu
badawczego, finansowanego przez MNiSzW, przy wspolpracy z Instytutem Widkiennictwa
w Lodzi.

Kolejnym obszarem Jego dziatalno$ci naukowo-badawczej byty zagadnienia dotyczace
badania wladciwosci mechanicznych i termomechanicznych laminatow poliestrowo-
szklanych oraz epoksydowo-szklanych, zastosowanych do wytwarzania elementéw nosnych
ramy wozka pojazdu szynowego [C5]. Badania te byly inspirowane zleceniem z Instytutu
Pojazdéw Szynowych ,,TABOR” w Poznaniu.

Ocena wiaSciwodci kompozytéw termoplastycznych wzmacnianych napelniaczami
anizotropowymi (montmorylonit) oraz amorficzna krzemionka, a takze warunkéw ich
przetwarzania metoda wtryskiwania byla przedmiotem badad realizowanych w ramach
projektu badawczego MNiSzW, w ktérym Habilitant petnit role kierownika. Wyniki tych
badan prezentowat podczas konferencji naukowych oraz w artykutach opublikowanych
w czasopismach krajowych [C6+C9].

Habilitant prowadzit ponadto badania procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych,
z wykorzystaniem termografii w podczerwieni do analizy deformacji wyprasek wtryskowych
oraz procesu ich ksztattowania [C9+C12].

Dr inz. Karol Bula brat udziat w wielu konferencjach krajowych i zagranicznych, na
ktérych zaprezentowat 49 swoich prac w postaci referatéw i posteréw

Sumaryczny Impact Factor Jego publikacji naukowych, wedtug bazy Journal Citation
Reports, wynosi 12,173. Zgodnie z danymi z bazy Scopus prace te byly cytowane 79 razy
(66 bez autocytowan), a Indeks Hirsha jest réwny h = 5. Liczba cytowan z autocytowaniami

wedlug bazy Web of Science wynosi 71, a bez autocytowarn 66, natomiast Indeks Hirsha
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h = 4. Moim zdaniem jest to znaczacy i wystarczajacy dorobek naukowy do ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn, a liczba

cytowafi $wiadczy o duzym znaczeniu i aktualno$ci tematyki przedstawianej w Jego pracach.

4. Ocena dorobku w zakresie dzialalno$ci dydaktycznej

i popularyzatorskiej oraz wspoélpracy migdzynarodowej
4.1. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

W ramach dziatalnoéci dydaktycznej Habilitant prowadzi wyklady, zajecia projektowe
oraz laboratoryjne na 6 kierunkach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych: mechanika
i budowa maszyn, inzynieria materiatowa, inzynieria biomedyczna, zarzadzanie i inzynieria
produkcji, mechatronika oraz logistyka. Wyklady prowadzi z nastepujacych przedmiotéw:
inzynieria wytwarzania, przetworstwo tworzyw sztucznych, zastosowanie materialéw
konstrukcyjnych, projektowanie wyrobéw z tworzyw sztucznych, systemy przetwarzania
materialéw polimerowych, automatyzacja proceséw przetwarzania materiatéw, organizacja
procesOw przetwarzania materiatdw w przemysle, dobor materialéw do wytwarzania
wyrobow, nowe materialy polimerowe, kompozyty polimerowe.

Prowadzi réwniez wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne na studiach podyplomowych
»Przetworstwo tworzyw sztucznych i gumy” oraz ,Konstrukcja form wtryskowych”,
organizowanych na Wydziale Budowy maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskie;j.

Byl promotorem 95 prac dyplomowych, w tym 42 prac inZynierskich i 53 prac
magisterskich.

Szeroki zakres problematyki realizowanych przez Habilitanta zaje¢ dydaktycznych
$wiadezy o Jego dobrym przygotowaniu do pracy jako nauczyciela akademickiego

w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn.

4.2. Kierowanie projektami realizowanymi we wspoélpracy z naukowcami

z innych os$rodkéw polskich i zagranicznych lub z przedsi¢biorcami

Dr inz. Karol Bula brat udzial w realizacji 10 projektéw badawczych. W dwdch z nich,
finansowanych przez KBN oraz MNiSzW, byt kierownikiem, natomiast gléwnym
wykonawcg w grancie promotorskim (KBN) oraz kierowanym przez Instytut Wiékiennictwa
w Lodzi (MNiSzW).



Uczestniczyl rowniez w dwoch projektach wspoHfinansowanych przez Unig Europejska,
(UDA-POIG), w tym jeden zgloszony przez firme Interplastik Sp. z o.0.

Aktywno$¢ Habilitanta w tym zakresie moze by¢ dobrze oceniona.

4.3. Wykonane ekspertyzy, opinie o innowacyjnos$ci, szkolenia

dla pracownikow przedsi¢biorstw przemystowych

Na szczegblna uwage zastuguje zaangazowanie Habilitanta we wspdlprace
z przemystem. W latach 2011-2015 przeprowadzit 12 szkolen dla pracownikéw zakladow
przemystowych, m. in. firmy WIX-Filtron Sp. z o0.0. w Gostyniu, Chemos Sp. z o.0.
w Opalenicy, Phoenix contact Wielkopolska Group Sp. z 0.0. w Nowym Tomy$lu, Samsung
Elactronics Poland Manufacturing Sp. z 0.0. we Wronkach, Soul & Mind Group Sp. z o0.0.
w Poznaniu.

Opracowat 11 opinii o innowacyjno$ci technologii i produktéw z zakresu przetworstwa
tworzyw polimerowych oraz 27 ekspertyz badawczych i opracowan na zlecenie zakladéw
przemystowych. Byt takze wspélautorem opracowania 2 innowacyjnych technologii dla
niemieckiej firmy Hammer Sp. z o.0., dotyczacych produkcji opakowan dla przemyshu
spozywezego i farmaceutycznego. Wykonal jedna ekspertyze¢ sadowa na zlecenie Sadu
Rejonowego w Bielsku-Biate;j.

Byt wykladowca w programie szkoleniowym organizowanym przez Polskie
Towarzystwo Ekonomiczne oddziat w Bydgoszezy, w ramach projektu ,Bydgoski klaster
przemystowy z innowacja za pan brat”, finansowanego ze §rodkéw Europejskiego Funduszu
Spolecznego. W latach 2007-2009 prowadzit wyklady w GnieZnieriskiej Szkole Wyzszej
,»Milenium” na Podyplomowych Studiach Kwalifikacyjnych w Gnieznie, prowadzonych dla
nauczycieli licedw profilowanych.

Dzialalno&¢ dr inz. Karola Buli w tym obszarze moge ocenié jako bardzo dobra.
4.4. Dzialalno$¢ organizacyjna

Dr inz. Karol Bula aktywnie uczestniczy w pracach na rzecz rozwoju uczelni. Od 2007
roku jest wspoOltworca pokazéw i warsztatow ,Plastik-Fantastik” w ramach Nocy
Naukowcow, reprezentowal Politechnik¢ Poznanska podczas Targéw Edukacyjnych
w Poznaniu, promuje uczelni¢ w szkotach $rednich.
| Jest opiekunem Migdzywydzialowego Kota Naukowego ,Polimery i Tworzywa

Sztuczne”, dzialajacego w Politechnice Poznanskiej.



Brat udziat w 3 programach stazowych, zainicjowanych w celu nawiazania wspotpracy
naukowcow z biznesem w wojewoddztwie wielkopolskim, organizowanych przez Poznafiski
Akademicki Inkubator Przedsigbiorczosci, Urzad Miasta Poznania oraz Wojewddzki Urzad

Pracy w Poznaniu.
4.5. Uzyskane nagrody i wyroéznienia

Habilitant otrzymat nagrody Rektora Politechniki Poznaniskiej; za wyr6zniajacq sie
pracg doktorska oraz dwukrotnie za dzialalno$¢ badawcza: jedna indywidualna i jedng

zespolowa.
5. Whniosek koncowy

Biorac pod uwage oceng jednotematycznego cyklu tematycznego pt. “Przetwdrstwo
i modyfikacja kompozytéw polimerowych z napelniaczem dyspersyjnym tlenkowym
1 hybrydowym” oraz oméwione powyzej osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne
dr inz. Karola Buli stwierdzam, ze spelnia on wymogi sformulowane w ustawie z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1852, ze zm. w Dz. U. z 2015 r. poz. 249) oraz w rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1.09.2011 r. w sprawie kryteridw oceny
osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196 poz.
1165). Wnosze¢ zatem do Rady Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki
Poznanskiej o nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych, w dyscyplinie

Budowa i Eksploatacja Maszyn.



