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OPINIA PROMOTORA

dotyczaca rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Rukata pt.

“Metodyka parametryzacji oddziatywan wibroakustycznych zmechanizowanych narzgdzi
recznych o niestacjonarnym trybie pracy na przykladzie pilarki fancuchowe;j”

Methodology of parameterization of vibroacoustic impacts of mechanized hand-held tools
with a non-stationary mode of operation on the example of a chainsaw) s

Rozprawa doktorska mgr. inz. Wojciecha Rukata pt. ,Metodyka parametryzacji
oddzialywan wibroakustycznych zmechanizowanych narzedzi recznych o niestacjonarnym
trybie pracy na przykladzie pilarki fancuchowej” jest zwigzana z opracowaniem posrednie]
metody oceny zagrozenia drganiami i hatasem operatorow tej klasy urzadzen. Rozprawa ta
wpisuje sic w obszar dyscypliny Inzynierii Mechanicznej, w szczegdlnosci w zakresie
wibroakustyki maszyn i urzadzen.

Motywacja do podjecia tej tematyki badawczej jest fakt, ze stosowanie normowych
strategii realizacji pomiaréw drgan i hatasu w odniesieniu do rzeczywistych warunkow zrgbu
i pracy pilarza, nie gwarantuje bezpieczefistwa zarowno operatora pilarki jak i osoby
wykonujacej pomiary.

Doktorat zaproponowat oryginale podejscie oszacowania drgan i hatasu oddziatujacego
na operatorow pilarek, ktore nie wymaga bezposredniej realizacji pomiaréw w polu zagrozenia.
Metoda ta oparta jest o zdefiniowane w pracy jednostkowe dawki hatasu STND (Single Tree
Noise Dose) i dawki drgan STVD (Single Tree Vibration Dose) wyznaczane uprzednio dla
roznych gatunkéw drzew o znanych parametrach. Unikalne w zaproponowanej metodyce jest
to, ze do oszacowania dziennej ekspozycji na hatas i drgania wymagana jest znajomosc
dziennego planu wycinki: liczba, gatunek, wysokos¢ drzew i odpowiadajace im wartosci STND
i STVD.



Istotnym osiagni¢ciem jest Doktoranta jest opracowanie metody parametryzacji drgan
i halasu zwigzanego z wykonywaniem podstawowych czynnosci przez pilarza tj. $cinki,
przerzynki, okrzesywania oraz biegu jatowego pilarki. Doktorant zastosowal w tym celu
synchroniczna, wielokanalowa rejestracj¢ sygnalow drganiowych i halasu oraz rejestracje
audio-wideo realizowanego procesu. Na podstawie analizy poklatkowej 1 wspdlbiezne
prowadzonym cyfrowym przetwarzaniem sygnaléw wibroakustycznych (analizy widmowe
1 parametryzacja) mozliwe bylo wyznaczenie czastkowych dawek halasu 1 drgan dla
poszczegolnych czynnosei 1 okreélenie ich udziatow w dawce catkowitej zwiazanej w wycinka
drzewa. Oryginalnym rozwigzaniem bylo utworzenie na podstawie dawek czastkowych
1 §rednic drzew w miejscach przerzynki funkcji skalujacych umozliwiajacych okreslenie
parametréw STND i1 STVD =zaleznie od tzw. sortymentu (odleglo$ci pomiedzy kolejnymi
cigciami), co stanowi swoiste novum. Na podstawie zarejestrowanych w rzeczywistych
warunkach pracy pilarza sygnalow wibroakustycznych - opracowana metod¢ zweryfikowano
1 zwalidowano, odnoszac wyniki do najdokladniejszej normowej strategil pomiarow

dozymetrycznych.

W uzupehieniu Doktorant zaprezentowat przykladowe scenariusze prac na stanowisku
pilarza i zaimplementowal nowa metodyke do parametryzacji oddziatywan i oceny zagrozenia

halsem 1 drganiami.

Nalezy podkresli¢, ze badania zostaly wykonane we wspolpracy Doktoranta z Dyrekcja
Lasow Panstwowych w Poznaniu, Nadle$nictwem Babki. Dzigki takiej wspolpracy uzyskany
zostal unikalny material badawczy i utworzono pierwsza pilotazowa bazg¢ danych STND
i STVD dla trzech gatunkoéw drzew sosny, brzozy 1 d¢bu.

Podsumowujgc moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Wojciech Rukat, potwierdzil swoje
predyspozycje do prowadzenia prac badawczych. W realizacji zadan wykazal si¢ umiejgtnoscia
stosowania odpowiednich do rozwiazywanego problemu narze¢dzi badawczych. Cele pracy
zostaly osiggnicte, a wyniki badan i wnioski z nich plynace majg bardzo duzy potencjat
poznawczy, aplikacyjny oraz moga by¢ podstawa do opracowania nowej strategii pomiarowej.
Wyniki badan stanowig istotny wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna w obszarze
wibroakustyki maszyn i urzadzen. Praca stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego
i spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
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